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Escocia es un territorio de gran riqueza geológica donde lamayor parte de los edificios históricos están








Esteestudiopreliminarreconoce laevoluciónde laarquitecturaatravésdecambiosen lamorfologíade los
muros.Laprimerapartecomprendeunestudiodecontextoqueidentificaunaevoluciónenlasfábricasdela
épocaen términosde tipologíayespesor.La segundaparteestudiadichaevoluciónendetallea travésdel
análisisdelasfábricasdedoscasosrepresentativos:unodeprincipiosdels.XVIIyotrodefinalesdelXVIII.El
análisis propuesto toma como referencia la experiencia italiana, y define parámetros cuantificables que













Escociaesun territoriodegran riquezageológica. Ladisponibilidaddepiedraaptapara la construcciónen
canteraslocales,ylatardíaintroduccióndelladrilloafinalesdels.XVIII,sonfactoresquetienenunainfluencia




entonces, los edificios estaban diseñados y construidos por los maestros de obras («master masons»),
profesionales altamente educados en eldiseño y construcciónde estructurasdepiedra, registrados enun
colegioprofesional(«Incorporation»)(McKean2001).Elclientedesempeñabaenmuchasocasionesunpapel
decisivo en la elección demodelos arquitectónicos e incluso demateriales (Wemyss 2014). James Smith,
mencionadoencontratosprimerocomomaestrodeobraypocodespuéscomoarquitecto,marcauncambio
de dirección a su regreso de Roma en 1676, siendo el primer arquitecto escoces en un sentidomoderno





(2003) ilustraensuestudiode la InnesHouseenMoray.McKeandefiende la importanciadelanálisisde la
fábrica como una herramienta de investigación clave para contrastar el estudio histórico documental y
alcanzar un correcto entendimiento de la construcción. La identificación de cambios de nivel en forjados,
inconsistencias en los espesores demuro, variaciones en el ancho de las aberturas, juntas inoportunas, o
cambios significativos dematerial, son interpretadas como intervenciones de las cuales no siempre existe
evidencia documental.McKean reivindicaba así la necesidad de abrir una línea de investigación nueva en
Escocia,centradaenelestudiohistóricode lasfábricasdepiedra,estudiosporotrapartebiendesarrollados
en otros países como Italia. El trabajo aquí presentado continúa esta línea y la amplía con la revisión de
metodologíasdeanálisisdemurosdefábricaexistentesenItalia,paísdereferenciaenestecampodeestudio







Pocos son los trabajosque consideranenEscocia la fábrica comopartedeuna investigaciónhistórica. Los
arquitectosDavidMacGibbonyThomasRoss(1887,1896)desarrollanelprimertrabajosistemáticodevisitasy
levantamientosdecastillos(s.XII   ?XVIII)eiglesias(hastaels.XVII)enEscocia.Estetrabajoserecogeendos
publicaciones de cinco y tres volúmenes respectivamente, e incluye notas históricas, planimetrías, dibujos




medieval.McKean (2001) tambiéncuestionaesta interpretaciónde lahistoriaalegandoqueeneste trabajo
muchosde losdenominados«castillos fortificados»construidosdurante loss.XVIIyXVIIInoson tales,sino
interpretacioneserróneasdeedificiosseñorialesdeascendenciarenacentistaconaparienciadefensiva.

ElarqueólogoJoachimZeune(1992)estudia loque llama«últimoscastillosescoceses»construidosentre los
s.XVyXVII.Zeunecriticaelenfoquetipológico ?cronológicoutilizadoporMacGibbonyRossyaque,asumodo




tener continuidad.  El arquitecto RobertNaismith (1985) toma una dirección distinta, focalizándose en la
identificacióndelasestrategiasdecomposiciónempleadasenedificiosvernaculares.Estudialascaracterísticas
compositivasdeunamuestrade23.500edificiosdeestetipoconstruidosentre1750y1914conelobjetivode
identificarzonasen laque losedificioscompartencaracterísticas («characterzones»).Dichacaracterización
incluyeunabrevereferenciadescriptivaalafábricaperodesdeelpuntodevistaestético,noconstructivo.

Como hemos yamencionado, Italia tiene una larga tradición en el estudio de estructuras de fábrica. Los
numerosostratadoshistóricosqueseconservansonmuestradelasólidaculturaarquitectónicayconstructiva.
Elanálisisdeestosdocumentospermitereconstruirloqueseconocecomoregoladarte(regladearte),que
es el conjunto de reglas constructivas, generalmente transmitidas oralmente a través de la práctica
profesional,quegarantizanelbuencomportamientodelmuroyaseguransumonolitismo(Donàetal.2011).




Documentazione (ICCD, 2013) en Italia resume las distintas fases de este proceso situando su inicio en el
trabajo del ingenieroAntoninoGiuffrè (1991). Este autor es el primero en proponer una evaluación de la
calidaddeunparamentodefábricadepiedra,yatravésdelestudiodelaregoladartelocalclasificalostipos
demuroprevalentesen la regióndeOrtigia (Giuffrè2006).Las investigaciones subsiguientescontribuyena
desarrollarunametodologíabasadaen la interdisciplinariedadyelconocimientode lastécnicasysoluciones
constructivasanivel local,queadoptaelusode fichastécnicascomoherramientaclavepara larecolección
sistemáticadelosdatosinsitu.
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A diferencia de Italia, Escocia no es una zona sísmica y presenta unas condiciones climáticas más
desfavorables. Consecuentemente no sería adecuada una aplicación literal delmétodo italiano, aunque sí
podríahacerseconalgunasvariacionesqueloadaptenalasnecesidadesespecíficasdelterritorio.Esteestudio
buscacontinuar las ideasdeMcKeanyaprenderde laexperiencia italiana.Basadoenestasdos referencias
principales,esteartículopresentaunestudiopreliminarsobrelamorfologíadelosmurosdefábricadepiedra
utilizados en la construcciónde arquitectura señorialdurante los s.XVII yXVIII enEscocia, yproponeuna










National Record of theHistoric Environment (Canmore), y el catalogo de edificios deHistoric Environment
Scotland. Cada edificio está caracterizado por diez parámetros que proporcionan una descripción sobre el








espesores de muro prevalentes, y MT define el tipo de aparejo. El objetivo del análisis estadístico es
determinar el grado de dependencia entre estos 3 parámetros y los 7 restantes. Para ello se estudian las
posibles combinaciones de pares de variables, que pueden ser de tres tipos: (1) categórica ?categórica, (2)
categórica ?cuantitativa,y(3)cuantitativa ?cuantitativa.Enlascombinacionescategórica ?categóricaseaplicael






de variables. Dependiendo de la significación de los p ?valores y los valores R2, se califica el grado de
dependenciaentreparámetros (w)enunaescalade0 (mínimadependencia)a1 (máximadependencia).El
sistemaderelacionesdedependenciaresultantesevisualizaaplicandoanálisisderedes (Csardietal.2006).










































El estudio detallado del espesor demuro T1 en relación a los distintos tipos de planta definidos permite






















Parámetros como el número de plantas (NF) o la luz máxima en la primera planta (MS) suelen ser
determinanteseneldiseñoydefinicióndelespesordemuroyaqueestándirectamenterelacionadosconel





con T1 apesarque lamayorpartede los edificios (81%) tiene solamenteunade susplantas abovedada
(normalmenteelnivelinferior).Elestudiodetalladodeestosdosparámetrosmuestraunaciertatendenciaa
crecerdelespesordemurocuando incrementaelnúmerobóvedas.Asípues,edificioscon2omásplantas













0.9 m. El parámetro más condicionante en este proceso es el tipo de planta, aunque cabe remarcar la
influenciadiscretadelnúmerodebóvedasenelsistema.Encambio,parámetroscomoelnúmerodeplantaso
laluzdelespaciointeriornosondeterminantesdebidoaquelamayoríadelosedificiosdelamuestratienen











El primer caso de estudio esGilbertfield Castle (Fig.3), construido cerca deGlasgow con fábrica ordinaria.
GilbertfieldCastlecorrespondeal tipodeedificioconocidocomocasa ?torre,habitualdurantes.XVIaunque
sus últimos exponentes datan de principios del XVII. La planta presenta una geometría en L, con el nivel
inferior abovedado y los tresniveles superioresoriginalmente formados con forjadode viguetas.De autor
desconocido,elaño1607talladoenunadesuspiedraseslaúnicaevidenciadelafechadesuconstrucción.La







De laplantaoriginal en Lhoy sóloqueda enpie la estructuradepiedradel alanoroestedejando vista la
seccióndeledificio (Fig.3).Enplantabaja sedefinen5espesoresdistintosdemuro (Fig.4). Lasparticiones
interioresestán formadaspormurosdepiedradeuna solahoja,deentre30 cm y35 cmdeespesor. Las
fachadas tienen un espesor de muro de unos 85 cm, excepto en dos casos: el tramo de fachada oeste
correspondientea laescalera,quemide65cm;y la fachada sur,que tieneunespesorde100cm.Eneste
últimocaso,elmuroestáseccionadoentodasualturaquedandoalavistasucomposición.LasecciónenPB
estácompuestapordoshojasexterioresdefábricaordinariaregularyunnúcleointeriorcompactoabasede












demortero,mientras que el resto se divide entre un 77% de bloques de piedra y un 5.4% de ripio. El
coeficientederegularidadmediode lasunidades(CRM)esde0.82, laalturamediade lasunidadesesde26
cm,ylalíneademínimotrazado(LMT)109.5cm.Enestecasopuedenidentificarse3hiladascompletasmáso
menos continuas, de altura variable. La cara interior (Fig.5 ?B)mantiene elmismo porcentaje de juntas de
mortero(17.6%),disminuyendolosbloquesdepiedraal71.4%eincrementándoelripioal11%.ElCRMse
mantieneen0.81ylaalturamediadelasunidadesbajaa12cm.Enestecasoesdifícilidentificarhiladas,pero











El segundo casodeestudioesDalquharranCastle,enel SouthAyrshire (Fig.6),diseñadoy construido con
silleríaporelarquitectoRobertAdamafinalesdels.XVIIIsiguiendoloscánonesneoclasicistasconocidoscomo
«AdamStyle»(Davis1991).Laampliaciónposteriordocumentadadelasalaslateralesesdifícildedistinguira
simple vista, aunquepuede corroborarse a travésdeunaobservacióndetalladade la fábrica existente. La
plantadeledificioesrectangularypodríaclasificarsecomounaVillacompacta.Eledificioestácompuestopor







Laestructuradepiedradel castilloDalquharran semantieneprácticamente intactapesea su condiciónde
ruina,yestácompuestaporparedesdedistintosespesoresenplanta(Fig.7).Lasfachadasymurosportantes
delaparteoriginaldeledificio(partecentral)tienenespesoresentre110cmy95cm,mientrasquelosdela













alturamedia de las unidades es de 30 cm, y la línea demínimo trazado (LMT) 168 cm. Las hiladas son
continuasentodoelperímetrodeledificio,coincidiendoconlasaberturasydemáselementosdecomposición












edificio.Elespesortotalde85cmpodría incorporarnúcleo interior.Laobservacióndetalladade losalzados
interioryexteriordelmuropermiteidentificarlapresenciaregulardeloselementosdeconexióntransversal
referidosenelcasoanterior,e indicativosdeunabuenatrabazónensección.Finalmente, lasesquinasestán


















castillo Dalquharran está compuesto por una fábrica de dos hojas con características diferentes. La hoja
exterior esde sillería con juntasmuy finas (2.9%) y sillares escuadrados (coeficientede regularidad1). El
paramentointerioresdeunafábricaordinariaconcaracterísticasmuyparecidasalahojaexteriordelcastillo
Gilbertfield,aunqueeneste caso lashiladashorizontales semantienen continuasen todoelperímetrodel
edificio para ambos paramentos. La traba en alzado se cumple parcialmente, ya que sólo el paramento
exteriorpresentaunaLMTmayora160m.Encambio,lasfábricasdeamboscasostienenunabuenatrabaen






Los s. XVII y XVIII sonunperiodo fundamental en la evoluciónde la arquitectura en Escocia. Este estudio
preliminar centrado en las residencias aristocráticas y señoriales construidasdurante esteperiodopermite
reconocerlaevolucióndesuarquitecturaatravésdeloscambioseneldiseñoymorfologíadelosmuros.La
complejidad de estos edificios, muchas veces compuestos por distintas fases constructivas, requiere el
desarrollo de una metodología adecuada. El estudio de las fábricas es fundamental para entender la
arquitecturadelperiodo,nosiempredocumentadaenarchivos,yasíinformarlosproyectosderestauración.

La metodología propuesta comienza con el estudio de contexto a través de un análisis estadístico que




yprincipiosdelXVIII,podría interpretarse comoun indicadorde laevoluciónarquitectónica, cada vezmás
eficiente y planeada. La segunda parte del estudio analiza en detalle las fábricas de dos casos de estudio
representativos:unodeprincipiosdel s.XVIIyotrode finalesdel s.XVIII.Elanálisis tiene como referencia
principal la extensiva experiencia italiana en este tipo de análisis y define parámetros específicos que
posibilitanlaautomatizaciónparcialdelprocesoempleandotécnicasdeprocesamientodeimagen.Elestudio
comparativodelosresultadosevidenciaungradodediseñosuperiorenlafábricapertenecientealedificiode
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